
食食
のの

ギ
モ
ン
調
査
隊

ギ
モ
ン
調
査
隊
がが

行
く
行
く
16
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《
第 

4 9
考
》

特
集  

食
の
考
現
学

「
私
、地
球
温
暖
化
の
こ
と
知
ら
な
い
か
も
？
」と
気
付
い
て
始
め
た
こ
の
特
集
も
、今
回
で
３
回
目
。

世
界
各
地
の
洪
水
や
干
ば
つ
被
害
な
ど
を
ニ
ュ
ー
ス
で
見
る
た
び
に
、

原
因
と
な
る
地
球
温
暖
化
を
少
し
で
も
食
い
止
め
な
け
れ
ば
、と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
ん
な
中
で
耳
に
す
る
こ
と
が
増
え
た
の
が
、「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」「
脱
炭
素
」と
い
う
言
葉
。

日
本
は
、「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
」を
目
指
す
こ
と
を
宣
言
し
て
い
ま
す
。

で
も
、「
そ
れ
っ
て
ど
う
い
う
こ
と
？
」と
あ
ら
た
め
て
考
え
て
み
る
と
よ
く
わ
か
ら
な
い
…
…
。

そ
こ
で
、脱
炭
素
や
持
続
可
能
な
社
会
シ
ス
テ
ム
の
研
究
に
長
年
取
り
組
ん
で
い
る
、

国
立
環
境
研
究
所
の
増
井
利
彦
先
生
を
訪
ね
ま
し
た
。

調
査
開
始！

「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」

 

な
ん
て
本
当
に
実
現
可
能
な
の
？

調
査
隊
員
Ⓕ

食
べ
る
こ
と
が
大
好
き
な
編
集
部
員
。

食
に
つ
い
て
も
っ
と
深
く
知
る
た
め
に
、

パ
ワ
フ
ル
に
日
々
突
っ
走
っ
て
い
ま
す
！
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※それぞれの詳しい内容はこちらから

シリーズその1
『「地球温暖化」のこと、
ちゃんと知ってる？』

▶

日本の農業にも影響が出始めている日本の農業にも影響が出始めている

猛暑などの温暖化の影響は、稲作など日本の農業にも表れている。
日本の4分の3以上の地域で、米の品質が低下する「白未熟粒の
発生」などの現象が確認されている。気温上昇によって、果樹の栽
培適地が今までの産地とずれてしまうという問題も起こっている。

平均気温の上昇は平均気温の上昇は
二酸化炭素の累積排出量に比例する二酸化炭素の累積排出量に比例する

地球の平均気温の上昇は二酸化炭素の累積排出量に比例し、今後
の排出量によって将来の気温上昇幅は変わる。なお、温室効果ガス
には、二酸化炭素の他にもメタンなどさまざまなガスがあるが、日本で
は二酸化炭素量が圧倒的に多く、この排出量を削減することが急務。
そのため、「温室効果ガス」は「二酸化炭素」を意味することが多い。

温暖化が異常気象の発生確率を高めている温暖化が異常気象の発生確率を高めている

現在の地球の平均気温は、産業革命前と比べて1.09℃上昇している。
「たった1℃」と軽く見てしまいそうだが、温暖化は猛暑や豪雨、干ばつ
などの増加、海水面の上昇など多くの影響を及ぼしている。気温上昇が
進めば、影響はさらに大きくなると考えられる。

温暖化は、疑う余地なく人間のせい！温暖化は、疑う余地なく人間のせい！

地球温暖化に関する「今得られる最新の科学的知見の集大成」といえ
るIPCCの第1作業部会がまとめた第6次評価報告書（※）。その報告書
には、「人間の影響が大気・海洋および陸域を温暖化させてきたことに
は疑う余地がない」と述べられている。

1

※気候変動に関する政府間パネル（IPCC）が2021年に発表した最新報告書。66か国200
人以上の科学者が参加して作成された。

シリーズその２
『「地球温暖化」は私たちの食に
どう影響する？』

▶

復習

2

3

4

ま
ず
は
、地
球
温
暖
化
に
つ
い
て
、こ
れ
ま
で
に

学
ん
だ
ポ
イ
ン
ト
を
振
り
返
っ
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。



A 二酸化炭素（カーボン）をはじめと
する温室効果ガスの排出量から、植林
や森林管理などによる吸収量を差し引
いて、実質的に排出ゼロ（ニュートラ
ル）にする、ということです。「脱炭素」
という言葉も、ほぼ同じ意味で使われ
ています。
　なぜ単に「排出ゼロ」ではなくこうい
う言い方をするのかというと、化石燃料
の使用やメタンなどの排出を完全にゼ
ロにするのは、今のところ現実的ではな
いから。そのため、減らしきれない分は
吸収することで「全体としてゼロ（大気
中の濃度を増やさない）」を目指そう、
と国際的に協議して決めたのです。
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Ⓕ　
こ
の
特
集
で
地
球
温
暖
化
に
つ
い
て
学
ぶ

に
つ
れ
て
、
気
候
関
係
の
話
題
が
気
に
な
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
パ
キ
ス
タ
ン
の
洪
水
や
東

ア
フ
リ
カ
の
干
ば
つ
な
ど
の
ニ
ュ
ー
ス
を
見
る

と
、
温
暖
化
の
影
響
を
こ
れ
以
上
大
き
く
し
な

い
た
め
に
、
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
減
ら
さ

出
量
に
比
例
す
る
」
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

Ⓕ　
大
気
中
の
二
酸
化
炭
素
が
増
え
れ
ば
増

え
る
ほ
ど
、
温
室
効
果
が
強
く
な
っ
て
気
温

上
昇
が
進
む
ん
で
す
よ
ね
。

増
井　
そ
う
で
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
気

温
上
昇
を
何
℃
ま
で
に
抑
え
る
か
を
決

め
る
と
、
今
後
排
出
で
き
る
量
は
こ

こ
ま
で
、
と
い
う
上
限
が
計
算
で

き
る
の
で
す
。
こ
れ
を
カ
ー
ボ
ン

バ
ジ
ェ
ッ
ト
と
い
い
ま
す
。
世
界

は
今
、
産
業
革
命
以
降
の
気
温
上
昇

を
１
・
５
℃
に
抑
え
る
こ
と
を
共

通
目
標
に
し

て
い
ま
す
。

　

こ
の
１･

５
℃
目
標
の

カ
ー
ボ
ン
バ
ジ
ェ
ッ
ト
を

も
と
に
、
ど
ん
な
ペ
ー
ス

で
ど
れ
く
ら
い
排
出
を
減

ら
せ
ば
い
い
の
か
を
考
え

た
結
果
、「
２
０
５
０
年
ま

で
に
は
実
質
ゼ
ロ
に
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
」
と
い

う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

Ⓕ　
な
る
ほ
ど
。
も
し
も

温
暖
化
は
地
球
に
と
っ
て
の
生
活
習
慣
病

温
暖
化
は
地
球
に
と
っ
て
の
生
活
習
慣
病

現
状
維
持
で
は

１·

５
℃
目
標
は
不
可
能
に

「カーボンニュートラル」って
どういう意味？

ⒻのそもそもQ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
、
と
強
く
感
じ
ま
す
。
で

も
、「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
」

と
い
う
目
標
は
、
な
ん
だ
か
ピ
ン
と
こ
な
く
て
。

増
井　
そ
の
目
標
を
も
う
少
し
詳
し
く
言
う
と
、

「
２
０
３
０
年
ま
で
に
世
界
の
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
を
ほ
ぼ
半
減
さ
せ
、
そ
の
う
ち
二
酸
化

炭
素
の
排
出
を
２
０
５
０
年
に
は
実
質
ゼ
ロ
に

す
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。
２
０
２
２
年
末

で
、
日
本
を
含
め
た
１
３
３
か
国
と
16
地
域
、

２
４
２
都
市
が
表
明
し
て
い
ま
す
。
こ
の
目
標

の
科
学
的
根
拠
と
し
て
、「
平
均
気
温
の
上
昇

は
、
産
業
革
命
以
降
の
二
酸
化
炭
素
の
累
積
排
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世
界
中
の
国
が
今
の
ペ
ー
ス
で
排
出
し
続
け
た
ら

ど
う
な
り
ま
す
か
？

増
井　
１･

５
℃
目
標
の
カ
ー
ボ
ン
バ
ジ
ェ
ッ

ト
は
、
今
か
ら
10
年
以
内
に
使
い
切
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
し
か
も
世
界
の
排
出
量
は
、
２
０
２

０
年
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
影
響

で
一
時
的
に
減
少
し
ま
し
た
が
、
今
も
ま
だ

年
々
増
え
続
け
て
い
ま
す
。

Ⓕ　
今
の
ま
ま
で
は
全
然
ダ
メ
、
と
い
う
こ
と
は

よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。
で
も
、
そ
ん
な
状
況
な
の

に
、
あ
と
30
年
弱
で
排
出
を
実
質
ゼ
ロ
に
す
る

な
ん
て
本
当
に
可
能
な
ん
で
し
ょ
う
か
？

ら
か
に
な
っ
て
、
１･

５
℃
上
昇
と
２
℃
上
昇

で
は
生
じ
る
影
響
に
か
な
り
の
違
い
が
あ
る

こ
と
も
認
識
さ
れ
、
１･

５
℃
目
標
が
世
界
の

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
り
ま
し
た
。
も
う
こ
の

流
れ
が
逆
戻
り
す
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
。

Ⓕ　
今
は
ま
だ
半
信
半
疑
な
人
も
、
数
年
後

に
は
当
然
の
こ
と
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。
で
も
、
の
ん
び
り
し
て
い
る
余

裕
は
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

増
井　
取
り
組
み
が
遅
れ
れ
ば
遅
れ
る
ほ
ど
対

策
は
大
変
に
な
り
ま
す
。
正
直
な
と
こ
ろ
、
京

都
議
定
書
が
採
択
さ
れ
た
１
９
９
０
年
代
後

半
か
ら
ち
ゃ
ん
と
取
り
組
ん
で
い
れ
ば
、

こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み
が
も
う
少
し
楽

に
な
っ
た
の
に
と
思
い
ま
す
。
温
暖
化

は
、
生
活
習
慣
病
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
日

ご
ろ
の
生
活
が
症
状
と
し
て
出
て
く
る
ま
で

は
気
付
か
な
い
の
で
す
が
、
放
置
し
て

い
れ
ば
ど
ん
ど
ん
悪
化
す
る
。
ど
う
に

も
な
ら
な
く
な
っ
て
か
ら
で
は
、
手
遅

れ
に
な
っ
て
命
に
も
関
わ
り
ま
す
。
温
暖

化
対
策
も
同
じ
で
す
。
今
か
ら
で
も
、
で

き
る
限
り
早
く
本
気
で
対
策
を
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
書
で
は
、

遅
く
と
も
２
０
２
５
年
ま
で
に
世
界
全
体
の

排
出
量
を
減
少
傾
向
に
転
じ
さ
せ
る
こ
と
が

必
要
と
述
べ
、「
今
後
数
年
が
正
念
場
に
な
る
」

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

A 「バジェット」とは「予算」という意
味。我が家の今月の予算は20万円、現
在までに15万円使ったから残り10日で使
えるのは5万円、というのと同じ考え方
で、二酸化炭素の累積排出量の上限か
ら過去の排出量を引いたものが、カーボ
ンバジェットです。
　IPCC第6次報告書では、50%の確率
で気温上昇を1.5℃以下に抑えるための
カーボンバジェット（※）は、世界で5000
億トンと試算しています。それに対して現
在の世界の年間の二酸化炭素排出量
は、約400億トンです。

増
井　
難
し
い
の
は
確
か
で
す
が
、
そ
れ
で
も

取
り
組
ま
な
い
と
い
う
選
択
肢
は
な
い
で
す

ね
。
実
は
私
は
、
２
０
０
４
年
か
ら
国
立
環
境

研
究
所
を
中
心
に
多
く
の
研
究
者
が
集
ま
っ

て
、「
２
０
５
０
年
ま
で
に
温
室
効
果
ガ
ス
の

排
出
量
を
７
割
削
減
」
を
目
標
に
掲

げ
た
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
関
わ
っ

て
い
ま
し
た
。
当
時
は
気
温
上
昇
を

２
℃
に
抑
え
る
の
が
一
つ
の
目
標
。

そ
の
目
標
を
も
と
に
進
め
た
の
で
す

が
、特
に
産
業
界
の
人
々
か
ら
は
「
何

を
夢
物
語
み
た
い
な
こ
と
を
」
と
け

ち
ょ
ん
け
ち
ょ
ん
に
言
わ
れ
ま

し
た
。
で
も
、
そ
れ
か
ら
ど
ん

ど
ん
気
候
変
動
の
重
要
性
が
明

「カーボンバジェット」の
バジェットって？

ⒻのそもそもQ 
脱
炭
素
に
向
か
う
流
れ
が

逆
戻
り
す
る
こ
と
は
な
い

※20２0年時点

温室効果ガス
（年間約400億トン排出）

カーボンバジェット
（5000億トン）

過去の排出量

森林など
による吸収量

1.5℃
上昇ライン

1.

2020 年

平均気温
09℃ 上昇

産業革命
（19世紀後半）

温室効果ガス
（年間約400億トン排出）

カーボンバジェット
（5000億トン）

過去の排出量

森林など
による吸収量

1.5℃
上昇ライン

1.

2020 年

平均気温
09℃ 上昇

産業革命
（19世紀後半）
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Ⓕ　
具
体
的
に
は
、何
を
す
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ

う
。
や
は
り
、
技
術
革
新
や
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

が
重
要
に
な
り
ま
す
か
？

増
井　
そ
れ
も
も
ち
ろ
ん
必
要
で
す
が
、
一
番

大
事
な
の
は
、
今
あ
る
技
術
を
使
っ
た
省
エ
ネ

の
徹
底
で
す
。
私
た
ち
国
立
環
境
研
究
所
で
は
、

日
本
が
「
２
０
５
０
年
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
」
を
実
現
す
る
に
は
具
体
的
に
ど
う
す
れ
ば

い
い
の
か
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
構
成
や
省
エ
ネ
な
ど

の
さ
ま
ざ
ま
な
要
素
か
ら
分
析
・
試
算
し
て
い

ま
す
。
そ
の
結
果
、
今
あ
る
技
術
の
適
用
で
７

割
く
ら
い
ま
で
は
実
現
可
能
と
考
え
て
い
ま
す
。

残
り
の
３
割
程
度
が
、
ま
だ
研
究
途
上
の
技
術

な
ど
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な
い
部
分
で
す
。

Ⓕ　
思
っ
た
よ
り
、
今
の
技
術
で
で
き
る
こ
と

は
多
い
ん
で
す
ね
。

増
井　
例
え
ば
住
宅
の
断
熱
に
よ
る
冷
暖
房
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
、
給
湯
器
を
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ

式
に
す
る
、
冷
蔵
庫
な
ど
の
家
電
の
省
エ
ネ
性

能
を
高
め
る
、
ガ
ソ
リ
ン
車
を
電
気
自
動
車
に

変
え
る
な
ど
、
一
つ
ひ
と
つ
は
目
新
し
く
な
い

今
あ
る
技
術
で

７
割
ま
で
は
達
成
可
能

の
で
す
が
、
そ
の
普
及
を
徹
底
さ
せ
る
こ
と
が

急
務
で
す
。
そ
れ
と
併
せ
て
必
要
な
の
が
、
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
脱
炭
素
化
。
つ
ま
り
化
石
燃
料
か

ら
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
の
移
行
で
す
。

Ⓕ　
重
要
な
の
は
省
エ
ネ
な
ん
で
す
ね
。
脱
炭

素
と
は
、
化
石
燃
料
の
使
用
を
や
め
る
と
い
う

だ
け
の
意
味
と
捉
え
て
い
ま
し
た
。

増
井　
化
石
燃
料
か
ら
の
脱
却
は
、
最
終
的
な

ゴ
ー
ル
と
し
て
目
指
す
べ
き
も
の
で
す
。
し
か

し
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
へ
移
行
し
た
か
ら

と
い
っ
て
、
無
限
に
発
電
で
き
る
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
使
用
す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
量
を
減
ら

す
社
会
へ
の
変
容
は
、
ど
ち
ら
に
し
て
も
不
可

欠
な
の
で
す
。

Ⓕ　
と
は
い
え
、
何
か
画
期
的
な
新
技
術
に
期

待
し
た
い
気
持
ち
も
あ
り
ま
す
。
排
出
し
た
二

酸
化
炭
素
を
回
収
し
て
地
中
や
海
中
に
貯
蔵
し

た
り
、
再
利
用
す
る
よ
う
な
技
術
開
発
も
進
ん

で
い
る
と
聞
き
ま
す
が
…
…
。

増
井　
確
か
に
進
ん
で
い
ま
す
。
た
だ
、
新
技

術
の
登
場
だ
け
に
期
待
し
て
待
ち
の
姿
勢
で
い

る
と
、
完
全
に
手
遅
れ
に
な
り
ま
す
。
２
０
５

０
年
に
実
質
ゼ
ロ
が
目
標
と
い
っ
て
も
、
そ
こ

に
至
る
道
筋
も
非
常
に
重
要
で
、
で
き
る
限
り

早
く
排
出
を
減
少
に
転
じ
さ
せ
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
今
で
き
る
対
策
を
全
力
で
や
っ
た
上
で
、

最
終
的
に
減
ら
し
き
れ
な
い
部
分
を
吸
収
・
回

収
す
る
の
が
、そ
う
い
う
新
技
術
の
役
割
と
思
っ

た
方
が
い
い
で
し
ょ
う
。

Ⓕ　
や
は
り
排
出
自
体
を
減
ら
す
し
か
、
根
本

的
な
解
決
に
は
つ
な
が
ら
な
い
ん
で
す
ね
。
食

に
関
す
る
こ
と
で
、
見
直
し
が
で
き
る
こ
と
は

あ
り
ま
す
か
？

増
井　
食
に
関
係
す
る
温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出

は
、
世
界
全
体
で
見
る
と
、
全
排
出
量
の
約

３
分
の
１
に
当
た
り
ま
す
。
農
作
物
を
栽

培
す
る
た
め
の
土
地
開
墾
や
森
林
伐
採
、
肥

料
の
使
用
、
家
畜
の
飼
育
、
食

品
の
製
造
や
輸
送
、
廃
棄

な
ど
で
、
多
く
の
温
室
効

果
ガ
ス
が
排
出
さ
れ
て
い

ま
す
。
日
本
だ
け
で
見

る
と
も
っ
と
少
な
い
の
で
す
が
、

そ
れ
は
食
料
の
大
部
分
を

輸
入
に
頼
っ
て
い
る
か
ら
。

自
分
が
望
む
未
来
の
姿
と
、そ
の
た
め
に
必
要
な
こ
と
は
？

自
分
が
望
む
未
来
の
姿
と
、そ
の
た
め
に
必
要
な
こ
と
は
？

ら
か
に
な
っ
て
、
１･

５
℃
上
昇
と
２
℃
上
昇

で
は
生
じ
る
影
響
に
か
な
り
の
違
い
が
あ
る

こ
と
も
認
識
さ
れ
、
１･

５
℃
目
標
が
世
界
の

ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
な
り
ま
し
た
。
も
う
こ
の

流
れ
が
逆
戻
り
す
る
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
。

Ⓕ　
今
は
ま
だ
半
信
半
疑
な
人
も
、
数
年
後

に
は
当
然
の
こ
と
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
ね
。
で
も
、
の
ん
び
り
し
て
い
る
余

裕
は
な
い
ん
で
す
よ
ね
。

増
井　
取
り
組
み
が
遅
れ
れ
ば
遅
れ
る
ほ
ど
対

策
は
大
変
に
な
り
ま
す
。
正
直
な
と
こ
ろ
、
京

都
議
定
書
が
採
択
さ
れ
た
１
９
９
０
年
代
後

半
か
ら
ち
ゃ
ん
と
取
り
組
ん
で
い
れ
ば
、

こ
れ
か
ら
の
取
り
組
み
が
も
う
少
し
楽

に
な
っ
た
の
に
と
思
い
ま
す
。
温
暖
化

は
、
生
活
習
慣
病
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
日

ご
ろ
の
生
活
が
症
状
と
し
て
出
て
く
る
ま
で

は
気
付
か
な
い
の
で
す
が
、
放
置
し
て

い
れ
ば
ど
ん
ど
ん
悪
化
す
る
。
ど
う
に

も
な
ら
な
く
な
っ
て
か
ら
で
は
、
手
遅

れ
に
な
っ
て
命
に
も
関
わ
り
ま
す
。
温
暖

化
対
策
も
同
じ
で
す
。
今
か
ら
で
も
、
で

き
る
限
り
早
く
本
気
で
対
策
を
す
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
書
で
は
、

遅
く
と
も
２
０
２
５
年
ま
で
に
世
界
全
体
の

排
出
量
を
減
少
傾
向
に
転
じ
さ
せ
る
こ
と
が

必
要
と
述
べ
、「
今
後
数
年
が
正
念
場
に
な
る
」

と
い
う
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
出
さ
れ
て
い
ま
す
。

全
排
出
量
の
３
分
の
１
が

食
に
関
す
る
排
出
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は
ど
う
な
の
か
知
り
た
く
な
り
ま
し
た
。

増
井　
人
そ
れ
ぞ
れ
暮
ら
し
方
や
働
き
方
が
違

い
ま
す
の
で
、
ま
ず
は
自
分
が
ど
れ
く
ら
い
地

球
に
負
荷
を
か
け
て
い
る
の
か
、
で
き
る
だ
け

見
え
る
化
し
て
み
る
と
い
い
で
す
ね
。
そ
の
上

で
生
活
を
見
直
し
、
無
理
に
我
慢
を
す
る
と
い

う
こ
と
で
は
な
く
、
本
当
に
必
要
な
も
の
は
何

か
を
考
え
て
無
駄
を
省
く
。
そ
う
い
う
意
識
を

多
く
の
人
が
持
つ
こ
と
が
、
社
会
変
容
に
つ
な

が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ⓕ　
世
界
共
通
の
目
標
と
い
う
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
も

あ
り
ま
す
が
、
温
暖
化
対
策
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
は
ど

ん
な
関
係
が
あ
り
ま
す
か
。

増
井　
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
報
告
書
で
は
、
温
暖
化
対

策
は
概
ね
Ｓ
Ｄ
Ｇｓ
に
も
貢
献
す
る
、
と
結
論
づ

け
ら
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
一
部
ト
レ
ー
ド
オ

フ
の
関
係
に
な
る
も
の
も
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
バ
イ
オ
マ
ス
燃

料
の
利
用
を
促
進
す
る
と
、
食
料
生
産
に

使
っ
て
い
た
土
地
が
エ
ネ
ル
ギ
ー

作
物
の
栽
培
に
転
換
さ
れ
、
飢
餓

に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
懸
念
が
あ
り

ま
す
。
ま
た
、
大
規
模
な
太
陽
光

パ
ネ
ル
の
設
置
が
生
態
系
な
ど
の
環

境
破
壊
に
つ
な
が
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

Ⓕ　
立
場
に
よ
っ
て
も
、
見
方
や
優
先
度
が
変

わ
っ
て
く
る
問
題
で
す
ね
。

増
井　
そ
の
通
り
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
い

ろ
い
ろ
な
立
場
の
人
が
加
わ
っ
て
話
し
合
う
こ

と
が
重
要
で
す
。
例
え
ば
、
太
陽
光
発
電
の
事

業
者
と
周
辺
環
境
を
守
り
た
い
地
元
住
民
で
は
、

重
視
す
る
こ
と
が
違
っ
て
当
然
。
２
０
５
０
年

実
質
ゼ
ロ
は
立
場
を
超
え
た
共
通
目
標
で
す
が
、

そ
こ
に
向
か
う
た
め
に
ど
う
い
う
方
法
を
取
れ

ば
皆
に
と
っ
て
一
番
良
い
の
か
、
議
論
を
重
ね

人
任
せ
で
は
な
く

一
人
ひ
と
り
が
自
分
事
に

日
本
で
生
産
す
る
代
わ
り
に
、
海
外
で
生
産
し

て
排
出
し
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
す
。

Ⓕ　
日
本
の
排
出
が
少
な
い
か
ら
安
心
、
と
い

う
こ
と
で
は
な
い
ん
で
す
ね
。
そ
う
い
う
意
味

で
も
、
食
品
ロ
ス
は
減
ら
さ
な
け
れ
ば
い
け
な

い
な
と
思
い
ま
す
。

増
井　
そ
う
で
す
ね
。
他
に
、
地
産
地
消
を
進

め
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
目
に
は
見
え
な
い
で

す
が
、
輸
送
に
か
か
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
か
な
り

大
き
い
で
す
。
ま
た
、
冷
蔵
庫
に
物
を
詰

め
込
み
す
ぎ
な
い
、
炊
い
た
ご
飯
を
炊
飯

器
で
保
温
し
続
け
な
い
な
ど
も
、
一
つ
ひ

と
つ
は
小
さ
い
で
す
が
積
み
重
な
る
と
大

き
な
も
の
に
な
り
ま
す
。

Ⓕ　
「
省
エ
ネ
と
言
わ
れ
て
も
、
そ
ん
な
に
で
き

る
こ
と
は
な
い
し
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、
あ

ら
た
め
て
見
直
し
て
み
る
こ
と
が
必
要
で
す
ね
。

増
井　
そ
れ
が
、
今
本
当
に
大
切
だ
と
思
い
ま

す
。
日
本
の
排
出
量
は
産
業
部
門
が
最
も
多
い

の
で
す
が
、
近
年
は
企
業
努
力
な
ど
で
か
な
り

減
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
家
庭
部
門
は
増

加
傾
向
に
あ
り（
図
1
）、
ま
だ
ま
だ
で
き
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
私
は
、
自
宅
の
家
電
類
に
検

電
器
を
付
け
て
電
力
消
費
量
を
10
年
近
く
記
録

し
て
い
る
の
で
す
が
、
昨
年
、
長
年
使
い
続
け

て
い
た
冷
蔵
庫
を
買
い
換
え
た
ら
、
夏
場
の
冷

蔵
庫
の
電
力
消
費
量
が
約
半
分
に
な
り
ま
し
た
。

Ⓕ　
そ
ん
な
に
変
わ
る
ん
で
す
か
！　
私
の
家

その他

百万トン
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■図1　日本の部門別二酸化炭素排出量の推移

（出典/温室効果ガスインベントリオフィス）
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て
落
と
し
ど
こ
ろ
を
探
っ
て
い
く
こ
と
が
大
切

に
な
り
ま
す
。

Ⓕ　
世
界
の
国
同
士
に
な
る
と
、
利
害
関
係
は

さ
ら
に
複
雑
で
す
ね
。

増
井　
先
進
諸
国
が
化
石
燃
料
を
大
量
消
費
し

て
き
た
こ
と
で
温
暖
化
を
引
き
起
こ
し
た
の
に
、

と
い
う
思
い
が
途
上
国
に
は
強
い
こ
と
も
あ
り
、

簡
単
に
は
い
き
ま
せ
ん
（
コ
ラ
ム
参
照
）。
し
か

し
、
世
界
人
口
は
先
日
80
億
人
を
超
え
、
今
後

も
１
０
０
億
人
ま
で
は
増
え
続
け
る
予
想
で
す
。

人
が
増
え
れ
ば
、
必
要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源

も
増
え
ま
す
。
先
進
国
も
途
上
国
も
、
自
国
の

利
益
追
求
だ
け
で
は
地
球
が
も
た
な
い
こ
と
は

も
う
わ
か
っ
て
い
る
の
で
、
困
難
な
が
ら
も
皆

で
目
標
達
成
の
た
め
に
考
え
て
い
こ
う
と
い
う

機
運
は
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

Ⓕ　
私
た
ち
も
、「
誰
か
が
何
と
か
し
て
く
れ
る

だ
ろ
う
」
で
は
ダ
メ
で
す
ね
。

増
井　
一
人
ひ
と
り
が
人
任
せ
で
は
な
く
自
分

事
と
し
て
考
え
る
こ
と
が
、
と
て
も
大
切
だ
と

思
い
ま
す
。
私
は
大
学
の
講
義
で
、「
将
来
ど

う
い
う
社
会
に
住
ん
で
い
た
い
か
、
そ
の
中
で

脱
炭
素
を
ど
う
実
現
さ
せ
て
い
く
か
」
と
い
う

こ
と
を
、
学
生
た
ち
に
議
論
さ
せ
て
い
ま
す
。

「
自
分
が
50
歳
に
な
っ
た
と
き
の
社
会
」
と
し

て
具
体
的
に
考
え
る
こ
と
で
、
遠
い
世
界
の
出

来
事
で
は
な
く
自
分
事
と
し
て
、
真
剣
に
答
え

を
探
そ
う
と
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
す
。

Ⓕ　
私
も
、
こ
の
３
回
の
特
集
で
学
ん
だ
こ
と

を
も
と
に
、「
こ
ん
な
目
標
、実
現
可
能
な
の
？
」

で
は
な
く
、「
ど
う
や
っ
て
可
能
に
し
て
い
く

か
」
を
、
自
分
の
問
題
と
し
て
考
え
た
い
と
思

い
ま
す
。

監修：増井利彦　
（ますい・としひこ）
国立環境研究所 社会シ
ステム領域 領域長。東京
工業大学工学院経営工学
系特定教授。経済活動と
環境問題を組み合わせた
モデリングを中心に研究。
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な途上国の「損失と損害」に関する
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ます。温室効果ガスの排出量は、排出トップ10
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す。途上国は、先進国よりも温室効果ガスの排
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小さな島国などは、その影響が顕著です。この
ため途上国は、適応しきれない気候変動影響へ
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てきましたが、先進国は長年、この問題を真正
面から議論することを避けてきました。今回の
COP27で初めて、この「損失と損害」に対す
る資金支援が正式な議題として議論されまし
た。その結果、基金設立が合意されたのです。
　日本の現在の温室効果ガスの排出量は、世
界第5位。温暖化に対する世界的な責任も今後
さらに重くなっていくことを、考えなければならな
いでしょう。

Column温室効果ガス
（年間約400億トン排出）

カーボンバジェット
（5000億トン）

過去の排出量

森林など
による吸収量

1.5℃
上昇ライン

1.

2020 年

平均気温
09℃ 上昇

産業革命
（19世紀後半）


